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/��� 0������#3 3#�, '3"$ #$�  �0��#���$� #!% ��"����!% ��0�/����!%, 
�/��#�� ��� �+� ��#������!, ! �0�/� +��� $% �#3�� �� ��#9[�� #� ���!#� �#� 
�0/���#�� #�� ������#�% �+�� �03 ���!�����+% ����/�% ��#��#9���%, +#�� 
7�#� ��#3% �� �/��� �� �+�! �� �����/[�� ��(+�#��� #�� #�30� ��+q!% #��, 
�''9 ��� �� ����+��� #!� 0����3���! ���'��� "�7�! �� #!� ���!������ 
6$�. 8+�� �� ��#3 #� 0'�/���, �/��#�� ����/#��! +�(��! �03 #� ���'�#��3 
0�3"����� �0���7� �#!� ��#+'��! ����7� �����!#��7� �0�'�"���7� �03 
#��% ���!#+%, ���7% ��� �#!� ��9���[! #$� �#��#!"��7� 0�� ���'������ 
"�� #!� �0/'��� #��%. 
/��� "�"��3% 3#� � ����3% ���!��#��3% �0�'�"���3% 
�/��� � 0�� ����9 ��!����0��������% #�30�% �0�'�"����� �#!� ���!����-
�3#!#9 ��% (Thompson, 1995),  ���% ��� «�� ���'���% �#!� ���!������ #��% 
6$� ��!����0����� #�� ����3 �0�'�"���3 0�����3#��� �03 ¾ �� ��+�! �� 
3'��% #��% 9''��% �0�'�"�����%» (McIntosh, 2006, �. 1). #� �!��/� ��#3 
��/����� �0���/#!#� �� �0���(!�����/ 3#� $% ����3% �0�'�"���3% �0���/ 
�� ����#�/ ! ��������/� ���/�! ��#9 #!� �0�/� #� 9#��� ��#��9 �� ���/\��� 
#� �����!#��3 �0�#+'���� �$�/% #! \������ �[$#������ �+��� (Maclellan, 
2001, �.145). 

	 +�#�[! #�� ������ �0�'�"����� �#! �������'/� #$� 8��!��#��7� 
�0�#�'�/ #� 6!#������ #!% ��"����!% ���'���% #9[!%, ���7% 30$% ���(+-
���� �� White & Singh (2005), �/��� +��% #�30�% "�� �� �9��� o ���!#�% 
07% «���'�����» �� ������/, ��!����0��7�#�% ��� 0���+""��! �!�����"��� 
"�� #!� �0/'��! ��3% 0��\'���#�%. �!'���, ���������� #� 0����9 �� ����/-
6��#�� �� ���'�[/� #��% �������% ��� �0�#�'�/ #! \9�! "�� #!� ��90#�[! 
#$� ��[��#�#$� �0�'�"����� (Varol & Farran, 2007). ���07%, �� �����/ 
�0�'�"����/ �/���� �#��% ���!#+% #! ����#3#!#� "�� ��#�(��9 #!% "�7�!% 
�� �+� 0���\9''��#� ��� ��/$% "�� ������! #$� ���!��#��7� "�7��$� �� 
#!� ���!������ 6$�. 
�#3% �03 #!� 9���! �(����"�  #$� ����7� �0�'�"�-
��7� �#!� 6$� ��%, �� Heirdsfield & Cooper (2004) #��/6��� 3#� �� �����/ 
�0�'�"����/ \�!���� #� 0����9 �� ��#�������� 07% ��!����0������ #��% 
�������% ��� 0��� �/��� ! ���� #��%, ���7% ��� �� �0�������� �#��#!"��+% 

paidagogiki-55.pdf   124paidagogiki-55.pdf   124 7/10/2013   10:15:44 AM7/10/2013   10:15:44 AM



 
	 �0/����! #!% «9����% ������"�����%» �#�� ����3 �0�'�"���3 0����+��$�   125 
��� �(���+��$� ��q�(�$� �����7� �� ���!#+%  
 

*��(��0���� ���1&2����, 55/2013 
 

"�� #!� �0/'��! 0��\'!�9#$� ���0#�����#�% ����3#!#�% "�� �0��+���% ��� 
"���������%. �"������+��, ! +����� (Heirdsfield, 2000) +���[� 3#� � ����3% 
�0�'�"���3% \�!�9 #� 9#���: �) �� ����!#�0������ ��'�#��� #!� +����� 
#�� ������� (8aclellan, 2001), \) �� �0��#���� ��"�'�#��! ��#�0�0�/�!�! 
��� ") �� ���0#�[�� ��#�"�$�#��+% ��[�3#!#�%.   

��#��� �03 \�\'��"��(��� 0�����9\��!, ���0��#7��#�� 3#� 0�''+% +-
�����% +���� ���[����/, ���/$% �#� �[$#����3, 0������+��� �� �����/[��� 
#�% �#��#!"��+% 0�� ���'������ �� ���!#+% "�� �� ��#�'+���� #��% ������% 
�0�'�"�����%, #� �+�� �������'/�% 0�� ��!����0�����#�� ��� #� '9�! 0�� 
�9���� ��#9 #! ��9����� ��#�% #!% ��������/�%. ���(��3����� �#�% �#��-
#!"��+% ��#9 #!� 0�3����! ��� �(�/���! ��q�(�$� �����7� �� 0�� ����!-
�#�% �#��#!"��+% "�� #��% ���!#+% #�� �!��#���� �/��� �� �[�% (Maclellan, 
2001  Macintyre & Forrester, 2003  Varol & Farran, 2007  Lemonidis, 
2008  �����/�!% & ��"����%, 2008):  

�) �� �#��#!"��+% �q!'�� �0�0+���, ���7% ���#�'��� �#!� ��'� "�7-
�! ��� ��#��3!�!  #$� �����7� (Heirdsfield & Cooper, 2004  Askew & 
Brown, 2006  Varol and Farran, 2007), �03 #�% �0�/�% �� 0�� ����9 ��!��-
��0��������% �/���: ! �#��#!"��� #�� ����$������ #$� ���9�$� ��� ���9-
�$� (1010) ��� ! �#��#!"��� (?10) (�����#6�% & �3''��, 2009). ��($�� 
�� #! �#��#!"��� 1010, �0�'�"/6��#�� [��$���#9 �� ���9��% ��� [��$���#9 
�� ���9��% (0.�. 34+25: 30+20=50, 4+5=9, 50+9=59 ��� 48-26: 40-20=20, 
8-6=2, 20+2=22 �  48-26: 40-20=20, 20-6=14, 14+8=22), ��7 �#!� �(�/��-
�! �� ���#������, ��#9 #!� �(�/���! #$� ���9�$� 0���#/���#�� �#! ���-
(��9 #��% �� ���9��% #�� ���$#+�� ��� �03 #� 9������� ��#3 �(������#�� 
�� ���9��% #�� �(����#+�� (0.�. 74-69: 70-60=10, 10+4=14, 14-9=5). ��-
($�� �� #! �#��#!"��� ?10, "�� #!� 0�3����!, �#�� 0�7#� 0�����#+� 
0���#/���#�� 0�7#� �� ���9��% #�� ���#���� 0�����#+�� ��� ��#9 �� ���9-
��% #�� (0.�. 34+25: 34+5=39, 39+20=59) � 0�7#� �� ���9��% ��� ��#9 �� 
���9��% #��. ���(����9 �� #!� �(�/���! �(������#�� �03 #� ���$#+� 
0�7#� �� ���9��% #�� �(����#+�� ��� ��#9 �� ���9��% #��  (0.�. 48-26: 48-
6=42, 42-20=22) � 0�7#� �� ���9��% ��� ��#9 �� ���9��%. �+'�%, 0�+0�� �� 
���(+����� 3#� �#!� ��#!"��/� #$� �#��#!"��7� �q!'�� �0�0+��� ��#9�-
���#�� ��� �� �'��#��+% �#��#!"��+%  30$% �/��� ! �#��""�'�0�/!�!  (0.�. 
34+25: 35+25=60, 60-1=59 ��� 48-26: 50-26=24, 24-2=22 �  (0.�. 34+25: 
40+19=59 ��� 48-26: 50-28=22).  

\) �� �#��#!"��+% ���!'�� �0�0+��� �03 #�% �0�/�% ! ���!�+�#��! �/��� 
��#� #�� 0����������� �'"3������, 0�� ��#�'�/#�� ����9 ���'���7�#�% 
#�� �'"3����� #!% �9��#!% 0�3����!% � �(�/���!% (0.�. 34+25: 5+4=9, 
3+2=5, 59 ��� 36-25:  5 �03 6 = 1, 2 �03 3 = 1, �0�#+'����: 11). 
0/�!%, 
�#!� ��#!"��/� ��#� #$� �#��#!"��7� ��#9���#�� ��� ! �#��#!"��� #!% 
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�0��/��!�!%,  30��, "�� #!� 0�3����!, �#�% ���9��% #�� 0�7#�� 0�����#+-
�� 0���#/���#�� �/�- �/� �� ���9��% #�� ���#���� 0�����#+�� ��� "�� #!� 
�(�/���!, �(������#�� �� ���9��% #�� �(����#+�� �03 ��#+% #�� ���$#+�� 
�/� 0��% �/� (0.�. 34+25: 34+1+1…=59, 48-26: 48-1-1…=22 �#'.). 
0/�!%, 
�#!� ��#!"��/� ��#� ��#9���#�� ��� ! �#��#!"��� #!% �0��/��!�!% ��� 
�#��#!"��� 0�� �� ���!#+% �0����� �� ��!����0������� ��� ��#���/����, 
0������+��� �� ����0����7���� #! ��������/� #�� �0�'�"�����. 

���� �(��9 #� �+�� �������'/�% �0�'�"���7� ! «9���� ������"���-
��» (empty number line) �0�#�'�/ �������+�$% #� 0�� �!���#��3 �+�� ��-
�����'/�% ���7%, ���($�� �� #!� ��'+6� (2009, ��'. 257) «+��� �0����-
���/ 3#� �/��� +�� �����3 ��"�'�/� "�� #!� �0��#���[! #$� ����7� �#��#!-
"��7� 0�3����!% ��� �(�/���!%, ! �0�#�'����#��3#!#� #!% 3�$% ����9 
0�����/6�#�� �03 ��� +''��q! "�7�!% #$� ����9'$� ���#��9 �� #�� #�30� 
�[����/$�!% #$� ���!#7� �� #� ��"������+�� ��"�'�/� ��� #! ����! �#! 
�������'/�». 89'��#�, ! +�#�[! #!% �#��#!"���% ?10 �������#��9 �� #! 
����! #!% «9����% ������"�����%» �#!� �������'/� ��$��/#�� $(+'��!, 
���7%, 30$% ���(+��#�� �03 #��% Klein, Beishuizen & Treffers (1998), ! 
«9���� ������"�����» 3�� �3�� �0�#�+0�� �#��% ���!#+% �� ��(�9���� #�% 
�#��#!"��+% 0�� ���'���!��� "�� �� �0�'����� �/� 0�9[!, �''9 #��% ����-
��'���� �� ��#�'9\���, ����9���#�% #� \���#9 #��% �9�� (��9, 0��� ���-
�����/� +���� ���'������� $% #3#� ��� 0��� ��������/� #��% +��� �0���/��� 
"�� �� �'��'!�7���� #!� 0�9[! #�� 0��\'���#�%. 

#!��63����� '��03� �#� ������#� 0��!"�����!% +����9% ��% (����-
�#6�% ��� �����"9#�%, 2011), ���($�� �� #!� �0�/� ! �(����"� �� �+���% 
#$� ���!#7� #!% �#��#!"���% ?10 �+�$ #!% ����!% #!% «9����% ������-
"�����%» \�'#/$�� #�% �0��3���% #��% ��� ��/$�� #� '9�! #��% �#� ����3 
�0�'�"���3 0����+��$� ��� �(���+��$� ��q�(�$� �����7�, ��#�9���� #� 
�����(+��� ��% �#� �� ����������� ��#9 03�� ��� �����#��� 0��+�\��! 
�#! �� #9[! #�� �!��#���� ���'�/�� �#� ����3 �0�'�"���3 0����+��$� ��� 
�(���+��$� ��q�(�$� �����7� 0��$�7�#�% #! �#��#!"��� ?10 �+�� �03 
#! ����! #!% «9����% ������"�����%» \�'#�7��� #�% �0��3���% #$� «�����-
�$�» ���!#7� �#!� �����!#��� ��� �� 0��� \���3. �� �#�� $(+'��� "�� #� 
���!#� �� ���!'+% �0��3���% �#!� �����!#���, � �9�� ��0�����#��3% �� 
�/��� "�7�#!% ����!�#$� ��"�'�/$� ������ �0�'�"�����. ���07%, �� �-
#�� ��30��� �� �����!��/ ��#9 03�� ! ����! #!% �#��#!"���% ?10 �����-
��#��9 �� #!� «9���� ������"�����» #�� \�!�9 �#!� ��'�#��! ��#��3!�! 
#!% ��+q!% #��, �����+��� 3#� �� 0��!"������% +�����% (White & Singh, 
2005  McIntosh, 2005  �����#6�% ��� �����"9#�%, 2010  �����#6�% ��� 
�����"9#�%, 2011) ! ����! #!% «9����% ������"�����%» (9�!�� 3#� �/��� 
+�� ��"�'�/� 0�� �0���/ �� ���\9'�� 0��% ��#� #!� ��#������!, ���7% 

paidagogiki-55.pdf   126paidagogiki-55.pdf   126 7/10/2013   10:15:45 AM7/10/2013   10:15:45 AM



 
	 �0/����! #!% «9����% ������"�����%» �#�� ����3 �0�'�"���3 0����+��$�   127 
��� �(���+��$� ��q�(�$� �����7� �� ���!#+%  
 

*��(��0���� ���1&2����, 55/2013 
 

0���(+��� ���'�[/�  �#��% ���!#+% ��� ��'�#��! ��#��3!�! #�� #�30�� 
��+q!% #��%. #� �!��/� ��#3 0�+0�� �� �����(!�/����� 3#� �� ��$����� 
#! �#��#!"��� ?10 $% #!� ��'�#��! �#��#!"��� (9''$�#� �� ���!#+% �(�-
���#�� �'������� �� �����'�q��� ��� �� ��!����0������� #�% �#��#!"��+% 
0�� #��% #����96��� �0��#7�#�% ���'�[/� �#! ��+q! #��%), �''9 �0���� � 
�#3��% ��% �#�� �� ����������� #!� �0/����! #!% «9����% ������"���-
��%» �#�� ����3 �0�'�"���3, ��$������ 3#� ��#� ! �#��#!"��� 0������9-
6�� ��'�#��� �#!� 0������+�! 0��/0#$�!. 8� "�7���� #� ������#� #!% 
0��!"�����!% +����9% ��% �����9���� ��� 0��"��#�0������� #!� 0������  
+�����.  
 
�
��������� 
 
*��'�@&���'%/�*�'% 
 
	 +����� ���[���! #!� 0��/��� ?���\�/�� – �����\�/�� 2010 ��� �’ ��#� 
�����#�/��� 3'�� �� ���!#+% 0�� (��#����� �#! �� #9[! ��� (2) 12/�+��$� 
�!��#��7� ���'�/$� #!% 03'!% #$� ��#�7� ("�� �� �09����� ��� #����#� 
�#!� #9[! +#�� 7�#� #� +�� �� �0�#�'+��� #!� ��9�� �'+"��� ��� #� 9''� 
#!� 0������#���), #� �0�/� �0�'+��!��� �� #! �+���� #!% �0'�% #���/�% 
���"��#�'!q/�% (Cohen and Manion, 1994). �"������+��, �#!� +����� 
+'�\�� �+��% 70 ���!#+% 0��  (��#����� �#!� �� #9[! ( 41 �"3��� ��� 29 
���/#���). 8�#9 �03 �'��$�! #� +�� #���� #!% �� #9[!% #�� �9�� ���'�/�� 
�0�'+��!�� $% 0������#��� ��9�� ��� #� 9''� #���� $% ��9�� �'+"���. 
�����+��� 3#� ��% ����+(��� ! �0/���! #$� «������$�» ���!#7� �#!� 
�����!#��� , 6!#����� #! "�7�! #$� ����9'$�. �� �9���'�� ��% �0+���[�� 
��� ��9�� 0����7� #!% #9[!% #��% �� ���!'� �0/���! �#!� �����!#��� �03 
#��% �0�/��% �0�'+[��� �03 #!� ��9�� �'+"��� 26 ���!#+% ��� �03 #!� 0��-
����#��� 17, �(�� 0�7#� �[�#9���� 3'��% #��% ���!#+% �� +�� �����3 
#��#.  	 �0�'�"� ��#7� #$� ���!#7� +"��� +#�� 7�#� ��#�/ �(��3% �� ���-
���� �#!� ��9�� #$� ���!#7� 0�� �0+���[�� �� �9���'�� 3#� +���� ���!'� 
�0/���! �#!� �����!#��� ��� �(�#+��� �� +���� ��� ���!'� �0/���! �#� 
�����3 #��#. z#�� �� ���!#+% #!% ���!'�% �0/���!% �#!� �����!#��� 0�� 
�0+���[�� �� �9���'�� �!��/$��� 0����#3 �0�#��/�% �#� �����3 #��# #� 
��7#��� 62,5%, +�� �0�#+'���� �0/���!% ���#��9 ���!'3 �� ��+�! �� 
#��% �03'��0��% ���!#+% 0�� ! �0/���� #��% 9""�[� ��� #� 0����#3 �0�#�-
�/�% 100%.   
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[���4 
 
�� ���#���� �[+#��!% "�� #� �����3 ��� #�'��3 #��# 0����'9�\��� ��#7 (8) 
0�9[��% �� #$� �0�/$� �� #+�����% (4) �#�� 0����+���% ��� �� �03'��0�% 
#+�����% (4)  �#�� �(���+���% �� ��q�(���% �������%. �3�� �#�%  0����+-
���% 3�� ��� �#�% �(���+���% 0�� �3�!��� �� ���+% �#�� �$�/% ���#������ 
��� �� 9''�% ���+% �� ���#������. 
0���� #� #��# ��� �#�� �#������+��, 
(���#/���� ��#9 #� ����#3� �� +��� 3�� 0�����3#��� �#����/� �0�������� 
0�� �� #� �����#��� �[�30��#� ��� +"����. z#��, 0+�� �03 #� "�"��3% 3#� #� 
�'��3 ��% �#�� �[��$�+�� $% 0��% #��% 0��9"��#�% «0�9[!» ��� «���#��-
����» (���#/���� �� ��#3 �� ��!����0�����#�� ����3� 3'�� �� ������/ #3-
�� �#� ��+'�% #$� ���9�$� 3�� ��� #$� ���9�$� $% �����+�� ��� $% �[�-
"3���� #$� 0�9[�$�. 
0/�!%, �+��% ��#�� #�� �'���� �����9�#!�� ��� �� 
9''�% +����+% ��% �� ��"9'! �0�#��/�. ���(����9 �� #� 0��3#!#� #$� 0�9-
[�$� 0�� 0����'9�\��� #� #��#, (���#/���� �� �!� �0����'������ #��% 
���!#+% 0�����3#��� �03 20 '�0#9, 0������+��� �� �!� ������#��� �''9 
��� �� �!� �0����9���� 0�'� ��3�� �03 #!� #9[! #��%. 8�� 0�'�#��� +���-
�� ��% �0+���[� 3#� �� ��#7 (8) 0�9[��% �#�� +��% ����#9 �����0��!#��3% 
�����3%, +#�� 7�#� �� ��0'!�7���#�� �� ��$#+�$ 0���0��+���% (�30$�! 
���!#7� ��� ����3% ��3��% �0���3'!��% #��%). �� 0�9[��% �� #! ����9 0�� 
�3�!���, ��#�"�"����+��% �� ���#+'�% �� ���63�#�� ���(� ��� #!� /��� 
"�����#�����9, �#�� �� �[�%: 65+22, 19+63, 58+34, 23+72, 47-13, 62-38, 
69-35 ��� 37-19. � Van de Walle (2005) #��/6�� 3#� �� ���63�#��% ���#9[��% 
\�!���� #��% ���!#+% �� �!� ��!����0����� #��% 0�����������% �'"3���-
���%, �(�� �� ��#3� #�� #�30� ��+(#��#�� �� �������% ��� 3�� �� q!(/�.
  
��!>��!�6! 
 
	 +����� 0��"��#�0����!�� �#� �+�� #!% ���'���% �����9% �� #���% (9-
���%. #!� 0�7#! ��� #�/#! (9�! (�����3 ��� #�'��3 #��#) ! �[+#��! #�� 
��/"��#�% +"��� �� #! ���(� #!% �#�����% ���+�#��[!% ��� ��������� 0��/-
0�� 20 '�0#9 #!% 7��%. � �7��% #!% �[+#��!% �#�� +��% ����/#���% �7��% 
#�� ���'�/��, 30�� �0����#���� !���/� ��� �� ���!#+% �0��/�0��#�� �03 
����% �0������� �� �0����#�$���� �#! ����� �0/'��! #$� �0�'�"���7� 
0�� #��% �/��� ����/. 
����3#���, �� 0�9[��% �/���#�� �/�-�/� �� ���#+'�% 
��� ��#9 #!� ��#+'��! ������9% ���'������� ��6�#!�! ��#�[� #$� ����-
�!#7� ��� #$� ���!#7�, �� �#3�� �� 0���"�9q��� #! ��������/� �0/'��!% 
��� �� �0���(!���#�/ ! �#��#!"��� 0�� ���'���!���. ��#���, �� �����!-
#+% ��#+"��(�� �#� 0�$#3��''� #�� ���!#� #� �0�#+'���� 0�� \���� ��� 
#�� #�30� 0�� ��+(#!��. 8�#�[� #$� 9''$�, �#��% ���!#+% �3�!��� �#!� 
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���� ��� (2) �������#��+%-���"�$���#��+% 0�9[��%, �/� 0�3����! ��� �/� 
�(�/���!, 0������+��� �� "/��� ��#���!#� ! ��������/� ��� � #�30�% �� 
#�� �0�/� +0��0� �� ���(#��� ��� �� ��#�'+���� #�% 0�9[��%. �+'�%, ! �0/-
���! #�� �9�� ���!#� �#� ����3 �0�'�"���3 ��� ��� 0�9[�$� �0�'�"�63-
#�� "�� #!� �9�� �#��#!"��� $% �[�%: (0'���% #$� �$�#7� �0��#���$� / 8) 
x 100). 
	 ���#��! (9�!, 0����'9�\��� #! �����#��� ��% 0��+�\��! �3�� �#!� 0��-
����#��� ��9��, ��7 ! ��9�� �'+"��� 0�����'������� �������9 #� $��-
'3"�� 0�3"����� #!% #9[!% #!%. 	 0��+�\��! ��% +"��� �+�� �� 5 �����#�-
�+% 7��% #$� 8��!��#��7� #�� �\�������/�� 0��"�9���#�% �� �#3�� �� 
���!���� �� ���!#+%, �� ���$�+�! �0/���! �#!� �����!#���, �#� ����3 
�0�'�"���3 �� #! ����! #!% «9����% ������"�����%» ��� �� #!� �(����"� 
#!% �#��#!"���% ?10, 0������+��� �� \�'#�7���� #�% �0��3���% #��%.  

�����9 �3�!�� �#��% ���!#+%, �� �0�/�� ��"96��#�� �� ��9��% #$� 
4�$� �#3�$�, ��� 0�3����! � �(�/���! "�� �� �0�'�"/���� �� ����3 #�3-
0� #� �0�#+'����. #! ���+���� �9�� ��9�� �����/�$�� #� �0�#+'���� 
��� #! �#��#!"��� 0�� ��!����0�/!�� ��� �#� #+'�% � �9���'�% �0+���[� 
��� +��� 9''� #�30� �0�'�"����� ��!����0��7�#�% $% \�!�!#��3 �+�� #!� 
«9���� ������"�����» �� ��������3 �� #!� �#��#!"��� ?10. 	 ��������/� 
��#� �0���'��\��3#�� �� ��� ����9 0����+��$� ��� �(���+��$� 30�� � 
�9���'�% 0��+#��0� #��% ���!#+% �� ��!����0����� #!� «9���� ������-
"�����» $% \�!�!#��3 �+��� ��� 0��9''!'� �� �(���36��� #�% ���+% #!% 
?10 �#��#!"���%. 8�#9 �03 #!� �����/�$�! #�� �0�#�'+���#�% �9�� 0�9-
[!% ��� #! �#��#!"��� 0�� ��!����0������ ! �9�� ��9��, ���'������� 
��6�#!�! ��� ��#�''�"� �03q�$�. � ��#3 #� �!��/� �� 0�+0�� �� �0��!-
�9����� 3#� ! 0������ +����� ����'��!�� �� #!� ��9'��! #$� �0��3��$� 
#$� «������$�» ���!#7� �#!� �����!#��� �3�� �#�% �$�#+% �0��#����% 
0�� +�$��� ��� #�% �#��#!"��+% 0�� ��!����0�/!��� "�� �� ��#�'+���� 
#��% ������% �����!#����% �0�'�"�����% ��� 3�� �� #� '9�! 0�� 0��"��-
#�0�/!��� �� ���!#+% ��� #�% ��#/�% 0�� #��% ���"!��� �� ��#9, #� �0�/� 
/�$% �� �/��� ��#���/���� ���% 9''!% �����!#���% 0���09����%. 
 
����
�
���� – ������� 

 
	 �#�#��#��� ��9'��! #$� �����+�$� +"��� �� #! \������ #�� �#�#��#���� 
0��"�9���#�% SPSS v. 15. Z0�'�"/�#!��� �� �+��� 3��� ��� �� #�0��+% �-
0��'/���% #$� �0��3��$� #$� ���!#7� �#�� ����3 �0�'�"���3 0����+��$� 
��� �(���+��$� ��q�(�$� �����7� #3�� #!% ��9��% �'+"��� 3�� ��� #!% 
0������#���% ��9��% �#� �����3 ��� #�'��3 #��# (�/����% 1). 
0/�!%, 
0��"��#�0����!�� �#�#��#��3% +'�"��% (�� #� t ���#����) "�� #!� �0��[! � 
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�! �#�#��#��7% �!���#���% ���(��9% #3�� ��#�[� #$� ��9�$� �'+"��� ��� 
0������#���% �#� �����3 ��� #�'��3 #��# �[��'3"!�!% (30$% ����'��� �0/-
���! ��� �0/���! �� ��#!"��/�% �#��#!"��7�) 3�� ��� ��#3% #$� ��9�$�. 

 
�6�!�!% 1: �@��� �+�� �!� �*���@% !����6�'�% (���� �!+@�='��) �$� 
'��>��'$� �$� �!=��9� % �!�4 ��4>! ���% ��'+@% �+��=@�'�% �!� !-
7!�+@�'�% >�Z�7�$� !+�=�9� ��� !+&��� �!� �'���� �'��  

 

 
����#!�7�#�% #�% �0��3���% #$� ��9�$� �'+"���-0������#���% �#� ��-

���3 #��#  ���0��#7��#�� 3#�  �� �0��3���% #$� ��� ��9�$� �/��� 0��/0�� 
/��% ��� ��� ���(+���� �#�#��#��7% �!���#��9 {t(41) = 1,35 �� p= 0,184}, 
"�"��3% 0�� ��/���� 3#� #� "�$�#��3 �0/0��� #$� ��� ��9�$� �/��� �[��$�+-
�� ��� ! +����� 0�� 0��"��#�0����!�� +"��� �� 0����9 �� 0��3���� ��0��-
���#��3 �03\����. z#�� (�/��#�� 3#� �� ��� ��9��% �/��� ���������%,  $% 
0��% #� �0/0��� "�7��$�, 0�9"�� �!���#��3 "�� #! ���+���� #!% +�����% 
(Robson, 2007). 

 ��#!"��/�% �#��#!"��7� ?���+% �#��#!"��+% �4J� �M 

  ��4>! 
�@#&�* �'�+!�!���� 
��4>! 

���!'�� �0�0+��� �9��#! 0�9[! 30,77 
(18,79) 

31,62  
(23,84) 

1010 5,76 
(16,29) 

14,71  
(23,48) 

?10 3,85 
(13,12) 

0,00  
(0,00) 

 
 

�q!'�� �0�0+��� 

9''�% �#��#!"��+% 0,00 
(0,00) 

0,72  
(3,03) 

�
+&

��
� 

  �
'�

� 

���'��� �0/���! 40,38 
(14,70) 

47,05 
(17,41) 

>��!'�� �0�0+��� �9��#! 0�9[! 32,69 
(25,51) 

17,64  
(31,26) 

1010 13,94 
(27,00) 

26,47  
(33,03) 

?10 0,00 
(0,00) 

44,12  
(44,65) 

 
 

�q!'�� �0�0+��� 

�''�% �#��#!"��+% 0,00  
(0,00) 

0,00  
(0,00) �

'�
��

� 
 �

'�
� 

���'��� �0/���! 46,63 
(20,78) 

88,23 
(12,86) 
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[�#96��#�%  #�% �0��3���% #$� ��� ��9�$� ��#9 #! �����#��� 0��+�-
\��!, (�/��#�� 0$% �� �0��3���% #$� ���!#7� #!% 0������#���% ��9��% 
�#!� #�'��� (9�! #!% �[��'3"!�!% \�'#�7�!��� �#�#��#��7% �!���#��9 �� 
��+�! �� #�% ��#/�#����% #!% ��9��% �'+"��� {t(16)= 10,35 �� p=0,000}. 	 
\�'#/$�! #!% �0/���!% #!% 0������#���% ��9��% �������+�$% �� �(�/'�#�� 
�#!� 0��+�\��! 0�� 0��"��#�0����!�� �#!� 0������#��� ��9��, ��� ��-
"������+�� �#!� 0��7�!�! #!% �#��#!"���% ?10 �������#��9 �� #! ����! 
#!% «9����% ������"�����%».  

�� 0���09�$ ���0+����� �������#��, �� ��'�#������ �0��#��+�$% #�% 
�#��#!"��+% 0�� ��!����0�/!�� ! 0������#��� ��9�� �#� �����3 ��� #�'��3 
#��#. ����#!��/#��, '��03�, 3#� �� ���!#+% �#� #�'��3 #��# �� �0�'+"��� �� 
�!���#��3 \���3 #! �#��#!"��� ?10 �� ��+�! �� #� �����3 #��# 
{t(16)=4,07 �� p=0,001}, ! �0�/�, ���($�� �� +�����%, +��� �0�������/ 3#� 
��!"�/ �� '�"3#��� '9�! ���/$% �#�% �(���+���% �� ���#������ (Blote et 
al., 2000  Macintyre & Forrester, 2003   �����#6�% ��� �����"9#�%, 2010).  
�� ���!#+% ���9��!��� ��� �[�����!���, ��#9 #! �����#��� 0��+�\��!, �� 
#! �#��#!"��� ?10 �+�$ #!% «9����% ������"�����%», #!� �0�/� (�/��#�� 
3#� ��!����0�/!��� ��#9 #! ���[�"$"� #�� #�'���� #��# ���7���#�% #� '9-
�! ��� \�'#�7���#�% #!� �0/���� #��%. 
0�0'+��, "/��#�� ��#�'!0#3 3#� #� 
��"�'�#��� 0����#3 #$� ���!#7� 0�� ��!����0������ #� "��0#3 �'"3���-
�� �#� �����3 #��# (8� �����3 #��# = 31,61%) +��� �"��#�'�/q�� �� ��"9'� 
\���3 #! ��"������+�! �#��#!"��� �#� #�'��3 #��# (8� #�'��3 #��# = 17,64%)  
���  9����� �� �����#�/ #! �#��#!"��� 1010 (8� �����3 #��# = 14, 71% ��� 8� 
#�'��3 #��# = 26,47%) ��� �����#+�$% #! �#��#!"��� ?10 (8� �����3 #��# =0 % ��� 
8� #�'��3 #��# = 44,12%), #!� �0�/� ����/% #��% �� ��!����0������ �����9. 
�03 #� ��$#+�$ ���(�/��#�� 3#� /�$% ! ����! #!% «9����% ������"�����%» 
�� '��#���"!�� $% +�� �0�#�'����#��3 ��"�'�/�,  "�"��3% 0�� �0��!��/��-
#�� �03 +�� ��"9'� 0'���% �����!#7� (White & Singh, 2005  McIntosh, 
2005  �����#6�% ��� �����"9#�%, 2010  �����#6�%  ��� �����"9#�%, 2011).   


/��� �[���!��/$#� 3#� �#!� ��9�� �'+"��� ��� 0���#!���!�� 
�#�#��#��7% �!���#��� ���(��9 �#�% �0��3���% #$� ���!#7� ��#�[� #�� 
������� ��� #�'���� #��# �[��'3"!�!% (t(25)=1,759 �� p=0,091). ��#3 /�$% 
�� �(�/'�#�� �#� 3#� ��� +"��� �����#��� 0��+�\��! �� ��#� #!� ��9��. 
��#3��, �!���7��#�� �#� ����'��3 �+�� 3�� ��� ����� ��[!�! #!% �0/��-
�!% #!% ��9��% �'+"��� �#� #�'��3 #��# (�$�/% �� �09���� �#�#��#��7% �!-
���#��� ���(��9), �������+�$% '3"$ #!% $�/����!% #$� ���!#7� ��� #!% 
�������'/�% �#� ������3 ��9�#!�� 0�� ����'9\!�� �03 #� �����3 �+��� #� 
#�'��3 #��#. 

�� "�"��3% 3#� �� �0��3���% #$� «������$�» ���!#7� �#!� �����!#��� 
#!% 0������#���% ��9��% \�'#�7�!��� �!���#��9, '3"$ #!% �����#���% 0�-
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�+�\��!% 0�� 0��"��#�0����!��, �����0#��� 6!#���#� #3�� "�� #!� ��#�-
�+�#��! �����3'!�� #��%  �� #� ����3 �0�'�"���3 �#! ��"����! ���'��� 
#9[! 3�� ��� "�� #� �+�� #!% �������'/�%. 	 �����3'!�! �� #��% ������% 
�0�'�"�����% \�'#�7��� #�% �0��3���% #$� ���!#7�, ���7% �+�$ #!% 0�-
�+�\��!% �� #! \������ #!% «9����% ������"�����%» ��� �� #!� �(����"� 
#!% �#��#!"���% ?10, 0���#!��/#�� �(��3% ��[!�! #$� 0����#7� �0�#��/-
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�� �#�� �����% �������% ��9�����%, #� �0�#�'+���#� #!% +�����% ��% �#�� 
��#��9 ��� ��������#��9 ��� #/��#�� #� +������ "��  0����#+�$ �������!�! 
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Abstract 
 
�he purpose of the present study was to investigate whether an instructive 
intervention for 3rd grade students  in the mental calculation of additions and 
subtractions of two-digit numbers  promoting the N10 strategic through the use of 
the “empty number-line” improves the performance of low math achieving students. 
Forty three students participated in this research, the results of which showed that 
the use of the N10 strategic through the use of “empty number-line” improves 
significantly the performance low math achieving students in the mental calculation 
of additions and subtractions of two-digit numbers.   
 

�$4���% �. �!+!��G�% 

0/�����% ���!"!#�% �#� ���
 ����0��#!�/�� ��#�7� 

�����9�! ���(�� 31, 26223 �9#��  
�!'+($��: 6977753794 ��� 2610436410, e-mail: karantzis@upatras.gr  

 
 

�'9+#��% �##'����*��% �!� �$4��! ��!����"��* 
�#�������� ���
 ����0��#!�/�� ��#�7�  

paidagogiki-55.pdf   134paidagogiki-55.pdf   134 7/10/2013   10:15:47 AM7/10/2013   10:15:47 AM




